Producao de Biodiesel de Macauba Utilizando Catélise Alcalina.
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RESUMO: O trabalho descreve os resultados de pesquisas para a producdo de ésteres
metilicos e etilicos do 6leo da palmeira Acrocomia aculeata (macauba). Os ensaios foram
executados, realizando reacdes in situ, e reacdes com 6leo extraido com hexano como
solvente, e as reacdes de transesterificacdo foram realizadas pela rota etilica e metilica,
empregando catalisadores alcalinos. As rea¢cdes com 0 mesocarpo, in situ, assim como com
0 6leo obtido por extracdo com solvente ocorreram com baixos rendimentos, devido ao alto
indice de acidez. Nos experimentos com améndoas, o0s resultados, in situ e com 6leo isolado
ocorreram de maneira bem satisfatoria.

Palavras-Chave: (Catélise heterogénea, transesterificacdo e 6leo de macuba.).

1. INTRODUGAO

O interesse por questdes ambientais que permitam a reducdo de emissdes de gases
poluentes vém se tornando um motivo de extrema importancia para pesquisadores,
governos e a sociedade em geral. Em meio a este cenario, fatores como preservagéo
ambiental, agricultura otimizada e energética além de inclusdo social, sdo de extrema
relevancia para o Brasil, uma vez que o mesmo detém uma grande diversidade ambiental e
um amplo territério para o cultivo de diferentes oleaginosas (soja, girassol, mamona,
macauba e outras) que serviriam para alimentar, de forma renovavel, um amplo programa
de biocombustiveis. O presente trabalho descreve os resultados de pesquisas, que estdo
sendo realizadas para a producao de ésteres metilicos e etilicos a partir do 6leo da palmeira

Acrocomia aculeata (Macauba)



2. Procedimento Experimental

Os reagentes utilizados nos procedimentos experimentais foram: 6leo de améndoas

de Acrocomia aculeata (macauba), extraido de frutos, coletados de forma in natura; no

viveiro de desenvolvimento de plantas e sementes no campus da FFCLRP — campus USP —
Brasil, &lcool etilico absoluto-Synth (99,7%); hidroxido de potassio (PA)-Synth; hidroxido de
sédio (PA)-Synth; 4gua destilada e solucdo de Karl Fischer - da Merck.

Os frutos de Acrocomia aculeata foram coletados, higienizados, selecionados,

desidratados em estufa (120° C por 35min) e desprovidos do epicarpo (casca) e do
mesocarpo (polpa). O endocarpo lenhoso foi cuidadosamente quebrado para retirada das
améndoas, sem que estas, pudessem adquirir impurezas, por possiveis contatos com 6leo
do mesocarpo. As améndoas foram selecionadas, separadas em lotes e re-aquecidas em
estufa (120° C por 35min). Os ensaios foram executados, realizando reacdes in situ', e
reacdes com Oleo extraido com hexano como solvente em um extrator de Soxhlet e sob
refluxo.

As reaces de transesterificacdo foram realizadas a temperatura e pressdo ambientes.
Os valores utilizados, de 6leo/ alcool/ KOH, foram respectivamente proporcionais a 8,5mol/
38mol/ 1,7mol. O nimero de mols do 6leo representa a conversdo de sua massa em mols
de acido laurico, que corresponde ao &cido graxo de maior percentual nas améndoas de

Acrocomia aculeata.

Os reagentes alcalinos (KOH) e (NaOH) foram previamente dissolvido no alcool e a
mistura foi adicionado ao 6leo sob agitacdo vigorosa (agitador magnético), durante 5min. A
massa total, apos a reacéo, foi adicionada em funil de decantagédo graduado, para observar
a separacao espontanea de fases por periodos de monitoramento de 1h, 12h, 24h e 48h. As
determinacBes da presenca de ésteres de etila, foram realizadas por cromatografia de

camada delgada.

3. Resultados e Discussdes

As reacBdes de transesterificacdo® foram realizadas pela rota etilica ou metilica, sob

condicbes normais de temperatura e pressdao empregando catalisadores alcalinos

convencionais como KOH e NaOH.



Figura 1. Mecanismo da reacdo de transesterificagdo em catélise alcalina. (R3: metil ou etil;
M: K ou Na).
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As quantidades cataliticas ideais foram determinadas mediante analise das descrigbes
da literatura e pela analise dos resultados obtidos realizando varios procedimentos
experimentais com diferentes quantidades de catalisador.

A ocorréncia das reacfes de transesterificacdo foi acompanhada por cromatografia em
camada delgada e os ésteres obtidos foram neutralizados e lavados com 4gua destilada,

secado com MgSO, e filtracdo sob vacuo.

Tabela 1. Resultados e rendimentos das reacdes para a producdo de ésteres metilicos e

etilicos a partir do 6leo de macauba.

Parte do . i Separagao Ester glicerina
fruto Reagao  Alcool (SIN)® m/m% m/m%
Mesocarpo  In situ Metanol N Baixo Baixo
Mesocarpo  In situ Etanol N Baixo Baixo
Améndoa Insitu  Metanol S 3458@  787®@
Améndoa In situ Etanol S 31,28®  866@
Mesocarpo Oleo Metanol N Baixo Baixo
Mesocarpo Oleo Etanol N Baixo Baixo
Améndoa  Oleo Metanol S 7556 %  212®
Améndoa  Oleo Etanol S 7890®  18,9®

(1) Separacao espontanea (Sim/Nao). (2) porcentagem em massa relativa a massa bruta
das améndoas secas (3)porcentagem em volume: volume de biodiesel seco ou glicerina
bruta, em relagédo ao volume de 6leo bruto.

Um dado muito importante neste experimento foi justamente a medidade da acidez do
6leo obtido e com isso, foi possivel avaliar o quanto os processos produtivos dos ésteres €
afetado pela acidez, obtendo resultados melhores para o 6leo da améndoa, pois 0 mesmo
fica protegido dentro do endocarpo evitando a sua decomposi¢cdo por microorganismos ou

por fatores fisicos, aos quais a polpa esta totalmente exposta.



4. CONCLUSOES

As reagBes com 0 mesocarpo, in situ, assim como com o 6leo obtido por extragdo com
solvente ocorreram com baixos rendimentos, devido ao elevado indice de acidez (~35,7%)
das amostras. Nos experimentos com améndoas, ambos os resultados, in situ e com 6leo
isolado, obteve-se bons rendimentos, em virtude do baixo indice de acidez de ~0,11%, uma
vez que a amendoa é mantida protegida dentro do endocarpo, evitando a decomposicéo por
microrganismos ou outros fatores. Demonstrou-se desta maneira, a viabilidade de producéo
de ésteres metilicos e etilicos, nas condi¢cfes descritas, a partir das améndoas do fruto da

palmeira macatba®.
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